Agencia de
Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos

SR e PR T T R, R P A 7 T el S D D L ko e e Fa ) L

Oficina de
Desechos Sélidos y
Respuesta de Emergenc1a

EPA/S42/F-92/018
Diciembre 1892

\:EPA Guia del csudadan@
El lavado de suelos

Oflcma de Innovaclén Tecnoléglca

EL SUPERFUND

Esta gula forma parte de una serie producida y
patrocinada porel Programa SuperfunddelaEPA
{Agencia de Proteccién Ambilental en inglés).
El Superfundes lider en el desarrollo de nuevas
tacnologias para responder a las necesidades
de descontaminacién naclonal enforma répiday
eficiente. Es compromiso de la EPA llevar a la
pobiacién a un mejor entendimiento de los
métodos de limpleza amblental y de las nuevas
técnicas disponibles para ests fin,

Perfil Tecnolégico

¢ Qué es el lavado de sueios?

El lavado de suelos es una técnica

que utiliza l{quidos (a veces en com- -

binacién con aditivos quimicos) y
un proceso mecanico para restregar
los suelos. Este restriego remueve
los contaminantes téxicos, concen-
trando los mismos en volimenes
més pequefios. Los contaminantes
téxicos tienden a adherirse ya sea
quimica o fisicamente al cieno y la
arcilla. El cieno y la arcilla a su vez
se adhieren a las particulas de arena
y grava. Al terminar €l proceso de
lavado, el volumen menor de suelo,
el cual contiene 1a mayoria de las
particulas de cieno y arcilla, puede
ser tratado adicionalmente mediante
otros métodos (tales como la inci-
neracién o 1a rehabilitacién biol6-
gica) o bien, ser desechado confor-
me a los reglamentos federales y
estatales. El volumen mayor de
suelos limpios no es t6xico y puede
ser usado como material de relleno.
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¢ Como funclona el lavado
de suelos?

La figura 1 de la pAgina 2 ilustraen
forma simplificada el proceso del
lavado de suelos. El proceso co-
mienza con la excavacién del suelo
contaminado y su transporte a una
4rea de almacenamiento —donde ¢l
material contaminado se prepara
para ser tratado. El suelo es colado
para retirar el material de escombro,
piedras, etc. El material restante
entra a una unidad de restriego de
suelos en 1a que se mezcla agitddolo
en una solucién de lavado. La solu-
ci6n de lavado puede ser agua sola-
mente o puede tener aditivos como
detergente, el cual quita los conta-
minantes del suelo. Este proceso es
muy similar al proceso del lavado de
laropa. El agua de lavado se extrae
de la unidad de restriego y ¢l suelo
se enjuaga con agua limpia.

&3 Impreso en papel reciclado




Las partfculas de arena y grava més pesada y las
partfculas de grava del suelo procesado se sedimentan
y se someten a pruebas de contaminacién. Si resulta
limpio, este material puede utilizarse en el mismo
lugar o transportarse a otro sitio de relleno. Si resulta
contaminado, el material puede pasarse una vez m4s
por el proceso de lavado de suelos o almacenarse para
un tratamiento alterno o desecharse en otro lugar. El
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tipo de desecho que se lleva a cabo en otro lugar estd
reglamentado por el Resource Conservation Recovery
Act (RCRA) o el Toxic Substance Control Act (TSCA)
y, por consiguiente, se requiere de un vertedero que
cuente con el permiso de una de estas entidades.

El cieno y la arcilla (contaminados) se dejan asentar en
el agua de lavado para después ser removidos de la
misma. Esta agua, que ahora estd contaminada, se
somete a un proceso de tratamiento de agua de
desecho para poder volver a usarla. Como se dijo
anteriormente, el agua de lavado puede contener
aditivos, algunos de los cuales pueden interferir con el
proceso de tratamiento del agua usada. De ser asf, los
aditivos tendrdn que ser removidos o neutralizados
mediante métodos de "pre-tratamiento” antes de que
esta agua sea sometida a tratamiento.

Una vez separada el agua de lavado, el cieno y la
arcilla se someten a pruebas de contaminacién. Si sale
limpio, este material puede usarse in-situ o llevarse a
otro lugar para utilizarse como material de relleno. Si
sigue contaminado, el material puede volverse a lavar,

Figura 1
Flujo simplificado del proceso del lavado de suelos
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recogerse para un tratamiento alterno, o bien desechar-
se en un vertedero controlado que cuente con la auto-
rizacién de 1a RCRA o 1a TSCA.

Las emisiones al aire que pudieran ser producidas
durante el proceso de lavado de suelos son recuperadas
y tratadas de tal manera que cumplan con las normas
reglamentarias correspondientes.

¢ Por qué conslderar el lavado de suelos?

El lavado de suelos puede ser usado como una técnica
por sf sola, pero 1o m4s comnin es que se use junto con
otras técnicas de tratamiento.

El lavado de suelos reduce el volumen del material
contaminado pero no reduce la toxicidad de los
contaminantes. Cuando se emplea en combinacién
con otras técnicas de tratamiento, 1a toxicidad de los
contaminantes puede reducirse. Los equipos de alta
capacidad para el 1avado de suelos usados en la
actualidad pueden procesar hasta 25 toneladas de suelo
por hora.

En general, el lavado de suelos es mds efectivo cuando
se trata de arena y grava gruesa y puede tratar una gran
variedad de contaminantes, tales como metales pesa-
dos, gasolina y aceites combustibles y pesticidas. Hay
varias ventajas al usar esta técnica. La técnica del
lavado de suelos:

« Provee un sistema cerrado que no es afectado por
condiciones extemas. Este sistema permite el
control de las condiciones (tales como el nivel de
pH y la temperatura) alrededor de las partfculas en
tratamiento.

e Pemmite que los desperdicios t6xicos sean
excavados y tratados in-situ.

* Puede reducir considerablemente el volumen del
suelo contaminado que requerird tratamiento
posterior.

» Tiene el potencial de remover una gran variedad
de contaminantes qufmicos de los suelos.

» Es econémico porque puede emplearse como un
proceso preliminar en 1a reduccién del material a
ser tratado por otro medio. También crea un
material m4s uniforme para el tratamiento
posterior con otras técnicas.

¢Se recomienda el lavado de suelos
en todos los sitios?

El lavado de suelos es mis eficaz cuando el suelo en
cuestion contiene poco cieno y arcilla. En algunos
casos se recomienda el lavado de suelos méds como una
técnica en combinacién con otros medios de trata-
miento en vez de usarse como una técnica nica.

La remocién de los contaminantes puede mejorarse en
muchos casos con la técnica del lavado de suelos, afia-
diéndole aditivos quimicos al agua de lavado. No obs-
tante, la presencia de estos aditivos puede causar cierta
dificultad en el tratamiento del agua usada y en 1a re-
mocién de los residuos del proceso de lavado. El cos-
to del manejo y la administracién de los aditivos debe
compararse contra la cantidad de mejoras en el rendi-
miento del lavado de suelos.

¢Dénde se esta usando el lavado de suelos?

El lavado de suelos se ha estado usando en sitios de
desecho en Europa, especialmente en Alemania,
Holanda y B€lgica. En los Estados Unidos se ha
optado por el lavado de suelos en muchos de los sitios
del Superfund. Latabla 1 de 1a pagina 4 enlista algu-
nos de estos sitios del Superfund en los que se ha
optado por el lavado de suelos, su ubicacion y el tipo
de locales que requieren de tratamiento.




Tabla 1
Ublcaclén de sitios en gue se ha optado por el lavado de suelos*

Sitlo Lugar Tipo de Instalacién

Arkwood Arkansas Preservacién de madera

CabotKoppers Florida Tratamiento de madera y destilado de
brea de pinc

Cape Fear Wood Preserving North Carolina Preservacién de madera

Coleman-Evans Wood Preserving Florida Preservacién de madera

Ewan Property New Jorsey Eliminacién de desperdiclos industriales

G.E. Wiring Devices Puerto Rico Manufactura de cabies/alambre

King of Prussia New Jersey Reclclaje

Koppars (Planta de Orovlile) California Preservacién de madera

Koppsrs/Texarkana " Texas Preservacién de madera

Moss American Wisconsin Preservacién de madera

Myaers Property New Jorsey Manufactura de pesticidas

Sand Cresk Industrial Colorado Refinerfa y manufactura de pesticidas

South Cavajcada Street Texas Preservacién de madera y destilado de
brea de carbén

Unlited Scrap Lead Ohio Reciclaje del plomo de baterias

Vineland Chemical New Jersey Manufactura de pesticldas

* Todos los tipos da desecho y las condiciones de los sitios varian. Cada sitio debe estudiarse y probarie individuaimente.
Hay que aplicar un criterlo clentifico y de ingenleria para determinar qué tecnologia es la mas adecuada para cada sitio.
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NOTA: Este documenio es solamente una gula de Informacion general. No pretende, ni puedle usarse para conferir derecho alguno aplicable a ninguna parte én litigio
con los Estados Unidos. Asimismo, la Agendia se reserva el derecho de cambiar esta gufa en cualquier momento sin previo aviso al piiblico.
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